Analyse og monitorering af
. hospitalserhvervede infektioner pa
~ Sygehus Lillebzelt

Jens Kjglseth Mgller, Specialechef, Professor

Klinisk Mikrobiologisk Afdeling, Sygehus Lillebzelt, Vejle

Sygehus Lillebaelt )0 v

Region Syddanmark



Infektionsregistrering i DK "i dag™!

e Primaert via halvarlige manuelle punktpraevalens
undersogelser.

e Har den enkelte patient (indlagt kl. 8 om morgenen) en
samfundserhvervet eller hospitalserhvervet infektion
pa en given afdeling, pa en given dag?

» Baseret pa modificerede definitioner fra CDC.
» Anvendes pa fire infektionstyper:

> Urinvejsinfektion

> Dokumenteret sepsis

> Pneumoni

o Postoperativ sarinfektion



Automatiseret infektionsregistrering?

. Mikrobiologi
, Praeparat og dosering
Diagnoser

”Dyrkning og resistens”
Feber
Hoste

Ekspektorat
”’Stetoskopiske fund”

Rontgen CRP og leukocyttal

”En hospitalserhvervet infektion”
Indikation og diagnose

Opstille "datamodel” til infektionsregistrering baseret pa allerede
registrerede informationer i nogle af sygehusvaesenets edb-registre.



Automatiseret infektionsregistrering

* Brug af strukturerede variable
* Brug af ikke-strukturerede variable

* Kombination af strukturerede og ikke-strukturerede
variable



Pneumoni

Pneumonia

Stethoscopic and/or radiological
signs of pneumonia plus one or
more of the following criteria:
temperature > 38 °C, pathogen
isolated from blood or from
specimen from the lower
respiratory tract, new onset of
purulent sputum, positive reaction
with validated diagnostic method

Chest X-ray indicating pneumonia
and concomitant antibiotic
treatment

Leth RA & Mgller JK. J. Hosp. Infect. 2006; 82: 71-9

Opstille en forenklet
definition baseret pa
strukturerede variable
tilgaengelige i et eller
flere dataregistre!



Elektroniske data i sundhedsvaesenet

CPR-nummer CPR-nummer
Datoer for behandling, Indlzeggelsesdato,
antibiotika, doser udskrivningsdiagnoser

Visnings

HAIR Portal

Automatiseret —> 1 SAS
infektions-
registrering

CPR-nummer
Elektronisk Patient Journal (EPJ) Datoer & prgvetype,
Patient Administrative System (PAS) species & antibiotikafglsomhed

Mikrobiologisk laboratoriesystem (MADS)



Urinvejsinfektion (UVI)

~ °CDC-kriterier for UVi

1. A urine culture of >10° cfu/mL
plus one or more of the following
clinical criteria: temperature

> 38 °C, frequency, urgency
dysuria or suprapubic tenderness

2. At least two of the afore-
mentioned clinical criteria:
positive dipstick for leukocytes
and/or nitrate, physicians’ clinical
UTI diagnosis and prescription of
antibiotic treatment

Culture of urine of >10° cfu/mL of
a dominating pathogen or
alternatively >103% cfu/mL of pure
culture of pathogen and/or UTI
relevant antibiotic treatment

Dyrkning >10° kol./ml af
dominerende patogen
eller

>103 kol./ml af renkultur
af patogen

ogleller

”relevant’’ antibiotisk
behandling

Leth RA & Mgller JK. J. Hosp. Infect. 2006; 82: 71-9



Automatiseret infektionsregistrering
Hospital Acquired Infection Registry

HAIR Modeller

Sepsis 100 100
Urinvejsinfektion 82-96 98-100
Pneumoni 65-84 98-100
Postoperativ 83-99 88-93
sarinfektion

Baseret pa et sammenlignede studie af 1029 indlaeggelser

Leth RA & Mgller JK. . Hosp. Infect. 2006; 82:71-9



Automatiseret infektionsregistrering

HAIR algoritme sammenlignet med punkt praevalens
undersggelsernes (PP) fund pa Sygehus Lillebeelt fra efteraret
2010 til foraret 2013 (seks praevalensundersggelser)

HAIR algoritmens evne til at finde samfunds- og hospitalserhvervede

urinvejsinfektioner
HAIR algoritme

+UVI -UVI Total  Sensitivite [95% Cl: 82%-95%]

+ UVl ] 12 104 Specificitef. 96%)[95% Cl: 95%-98%]
S0 29 792 82l PPV: 76% [95% Cl: 68%-84%]

Total 121 804 925 NPV: 99% [95% Cl: 98%-99%]

PPV: Positiv Praediktiv Vaerdi, NPV: Negativ Praediktiv Vaerdi



1 Portalside

HAIR

& Bogmzrke i dgiv [@] E-mail

vaelg afdeling
6007 Kolding Sygehuse

6008 Vejle Sygehus

Vaelg periode

|K'v5"ta| v|
Fra periode

[1. Kvartal 2010 v
Til periode

[4. Kvartal 2012 v

Vaelg triggere

alle

UWT CAI (Struktureret)

UWI (Struktureret)

UWI HAI {Struktureret + journal)

UWI CAI (Struktureret + journal)

UWI (Strukturerst + journal)
Pneumoni HAI (Struktureret)
Pneumoni CAI (Struktureret) v
Pneumoni (Struktureret)

Weelg rapporttype
[overblik v

[ vis tabel

Visning af data i SAS portal losning

Urinvejsinfektioner

Hjzelp~

§sas

HAIR - Hospital-Acquired Infection Registry
Overblik for perioden 1. Kvartal 2010 - 4. Kvartal 2012
Data er senest opdateret den: 1. januar 2014

For Enheden: 6007 Kolding Sygehuse

1. 2.
Infektion Kvartal Kvartal
2010 2010
UVI HAI (Struktureret) 1,42 1L T 1,48 1,72 1,52 1,49 1,25 1,56 1,58 1,41 1,62 1,66
Under 2,0% 2.04.0% - Over 4,0%

For Enheden: 6008 Vejle Sygehus

1. 2. 4. 1.
Infektion Kvartal Kvartal Kvartal Kvartal
2010 2010 2010 2011
UVI HAI (Struktureret) 2,00 2,56 2,25 2,27 2,28 2,19 1,66 1,95 2,18 1,71 1,93 2,13
Under 2,0% 2040% - Cwer 40%

Rapporten er genereret d.29. september 2014 kl. 14:46:06




Visning af data i SAS portal lgsning

1 Portalside

HAIR
& Bogmazrke H; dgiv

Vaelg afdeling
6007 Kolding Sygehuse Q\
6008 Vejle Syaehus

[@] E-mail

Vaelg periode

| Kvartal v|
Fra periode

[1. Kvartal 2010 M
Til periode

[4. kvartal 2012 v
Veelg triggere

Pneumoni (Struktureret)

Prneumoni HAT (Strukturerst + jourt s
Pneumoni CAI (Struktureret + jourr
Pneumoni (Struktureret + journal
Sepsis CAI (Struktureret)

Sepsis (Struktureret)

Sepsis HAT (Struktureret + journal)
Sepsis CAI (Strukturerst + journal)

Sepsis (Struktureret + journal)

Weelg rapporttype
[overblik v

M vis tabel

SEPSIS-data

HAIR - Hospital-Acquired Infection Registry
Overblik for perioden 1. Kvartal 2010 - 4. Kvartal 2012
Data er senest opdateret den: 1. januar 2014

For Enheden: 6007 Kolding Sygehuse

1 2. 3 4. 7k

Infektion Kva.rtal Kvartal Kva;lnl Kva-rtal Kvartal

2010 2010 2010 2010 201

Sepsis HAI (Struktureret) 0,22 0,17 0,13 0,12 0,16

Under 1.0% 1.0-2.0% - Ower 2.0%

For Enheden: 6008 Vejle Sygehus

1 2. 3 4, 1.

Infektion K\m.ﬂal Kvartal Kval ;lnl Kva-rtal Kvartal
2010 2010 2010 2010 2011

Sepsis HAI (Struktureret) 0,23 0,19 0,17 0,32 0,12

Under 1.0%% 1.0-2.0% - Ower 2.0%

Rapporten er genereret d.29. september 2014 kl. 14:45:22

Hjelp~

9sas

0,14 0,17 0,23 0,18 0,26 0,23 0,24

0,24 0,34 0,17 0,20 0,28 0,35 0,19




Incidens rate pa Sygehus Lillebeelt

Urinvejsinfektioner (UVI) pa Medicinsk Afdeling (P)
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sygehuset HA-UVI pr. 100 indlaeggelser oo HA-UVI pr. 1.000 sengedage

SLB HA-UVI pr. 100 indlaeggelser oo SLB HA-UVI pr. 1.000 sengedage




Er der et forbedringspotentiale?

HAIR UVI modellen mangler klinisk information og lab. test
resultater andre end mikrobiologi sammenlignet med CDC

definitionerne:

CDC definition #1:
Dyrkning = 10° kol./ml + 2 1 symptom pa infektion

CDC definition #2:

2 2 symptomer pa infektion + positiv stix + ordination af antibiotika



Kan ikke-strukturerede variable i EPJ
inddrages?

o |kke-strukturerede variable findes i patientjournalens

notater i form af fritekst:
> Fx indleggelsesjournal, statusnotat, sygeplejenotat og epikrise

e "Granske” notater for ord og setninger, som er
ensbetydende med patienters symptomer, brug af
urinstix eller brug af kateter

* Krazver klare regler, definitioner og sammensatninger af
ord = Trigger!



Eksempler pa UVI-triggere fra journaler

> Cystit, cystitis, blaerebetaendelse, bleerekatar, betaendelse i
urinblaeren

» Vandladningstrang, urge, ufrivillig vandladning

» Hyppig vandladning, hyppige vandladninger, pollakisuri,
pollakisuria

» Svie ved vandladning, smerter ved vandladning, smerte
ved vandladning, vandladningssmerter, vandladningssvie,
svie og smerte ved vandladning, dysuri, dysuria, Sm ved
vand|

» Urinstix, stix, urinstick, urinsticks, stick, sticks, urinstik,
urinstiks, stiks/stix/sticks af/i urin, positiv urinstik /
urinstick / urinstix



Eksempler pa UVI-kontekst fra
journaler

» "Patienten har besvaer med vandladning og svie.
Urinstix positiv for nitrit og leukocytter 2+.”

» "Patientens far har besvaer med vandladning og svie.”

» "Patienten har faet feber og dysuri.”

» "Patienten har faet feber, men har ikke dysuri.”



Text Mining (TM) versus HAIR

18.226 patienter indlagt pa Sygehus Lillebaelt, januar - april 2013

TM kan ikke sta alene

TM UVl ja |[TM UVI nej
UVl ja 23| Q27 458  TM Sensitivitet{ 50.2s

UVI nej 17.322 17.768 TM Specificitet: 97.5 %

Total 677 17.549 18.226

o Falske negative (HAIR paviser UTI, TM negativ): 227 patienter
o ‘Falske positive?’ (HAIR negativ, TM paviser UTI): 446 patienter



4 Portalside

HAIR

& Bogmzrke i dgiv [@] E-mail

vaelg afdeling
6007 Kolding Sygehuse

6008 Vejle Sygehus

Vaelg periode

| Kvartal v|
Fra periode

[1. Kvartal 2010 v
Til periode

[4. Kvartal 2012 v
Vaelg triggere

alle

UWT CAI (Struktureret)

UWI (Struktureret)

UWI HAI {Struktureret + journal)

UWI CAI (Struktureret + journal)

UWI (Strukturerst + journal)
Pneumoni HAI (Struktureret)
Pneumoni CAI (Struktureret) v
Pneumoni (Struktureret)

Weelg rapporttype
[overblik v

[ vis tabel

Trigger tool

Hjzelp~

Gsas

HAIR - Hospital-Acquired Infection Registry
Overblik for perioden 1. Kvartal 2010 - 4. Kvartal 2012
Data er senest opdateret den: 1. januar 2014

For Enheden: 6007 Kolding Sygehuse

1. 2.
Infektion Kvartal Kvartal
2010 2010
UVI HAI (Struktureret) 1,42 1L T 1,48 1,72 1,52 1,49 1,25 1,56 1,58 1,41 1,62 1,66
Under 2,0% 2.04.0% - Over 4,0%

For Enheden: 6008 Vejle Sygehus

1. 2. 4. 1. 4. 1. 2. 3.
Infektion Kvartal Kvartal Kvartal Kvartal Kvartal Kvartal Kvartal Kvartal
2010 2010 2010 2011 2011 2012 2012 2012
UVI HAI (Struktureret) 2,00 2,25 2,27 2,28 2,19 1,66 1,95 2,18 1,71 1,93 2,13
Under 2,0% 2040% - Cwer 40%

Klik

Rapporten er genereret d.29. september 2014 kl. 14:46:06
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Afdeling: 007030

6sas Healthcare-Associated Infection

Alle patienter
| CFR Triggers
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01,03, 04, OS5, 11, 207, 208, 214, 997

01,02, 03,04, 06, 14, 202, 204, 203, 211, 213

r

ger tool

-

lun dem med triggere -]

Kun dem med tnggere

Al

01 Infektion LI Positiv Dyrkning
gfpkAjng LWL AOtRadika

(03 Infektion UWI Symptomer

04 Infektion UYI Positive Stix

- T

06 Infektion UVT Medicin med hjem

(08 Infextion UWI KAD permanent

11 Infektion LW Negativ Dyrkning

13 Infektion UWI Indlagt Obs UV

14 Infektion LV Negativ Stix

15 Infektion U Negativ Stix < 48 timer

100 Infektion Dlarreé

201 Infektion Luftveje Rantgen Med Fund = 48 Timer

202 Infektion Lufiveje Antibiotika

203 Infektion Luftveje Flere Symptomer

204 Infekton Luftvele Et Symptom

205 Infektion Luftveje Feber

206 Infektion Luftveje Biokemi

207 Infektion Lunveje Instrumentering

208 Infektion Luftvele KOL patient

211 Infekbon Luftveje Rantgen Uden Fund = 48 tmer

212 Infektion Luftveje Rantgen Med Fund < 48 Timer

213 Infektion Lunveje Ranigen Uden Fund < 48 Timer

214 Infektion Lultveje Indlagt Obs Pneumoni

300 Infektion Sepsis

400 Infektion Sar

207 Transfer

Veelge

098 Genindlzggelse

<

IR

5



Trigger tool

g |

Ardaling: 5007050 Ferloda: 01012013 31-01-2013  TWP®D Lun dem med triggere w» CPR: w3
Patient information
Havn Indleggelsesdato -2013 16:55
Sted: 6007200 Medicinsk atdeling. Fredencia Udskrivningsdato: 1 -2013 1655
Alder . Indlzggelsestid. 165 timer
Triggers

Hotat uddra Tidspunkt * Kommentar

Trigger Holattyps

202 ] 14-01-2013 1145

o3 3ta 11-01-2013 14218

Hum Klager ikke aver dysurl eller peliakisurl men synes selv, at der derhjemme har

5ta ﬂ-m-zma 1418
veret filfzlde af blod i urinen og beskriver def salv ogsa ildeluglends og merk

03 e 11-01-2013 14:18
202 Sta 11-01-2013 1418
14 3ta 11-01-2013 14:18
202 Sia 11-01-2013 1418
202 Sta 11-01-2013 14:18
Ch U-leucocyiter: 4+ h 11-01-2013 2037
14 Civ 11-01-2013 20:37
202 Sy 11-01-2013 23:39
202 Sta 14-01-2013 1319

202 la 14-01-2013 1318




Joumal *

Tidspunkt

11-01-2013 14:18

+03

Notattype

Sia

Trigger tool

Notat

| *

Pti gvrigt mistaenkt

for uvi, det er endnu ikke lykkedes at 2 taget urin fra Beh med tabl ciprofloxacin Personalet beskriver forisat koncentreret iidelugtende urin Hun klager ikke over dysuri eller pollakisuri men synes selv, at

der derhjemme har varet tifzide af blod i urinen og beskriver det selv ogsé ildelugtende og mark Ingen klager over hoste eller torakale smerter Klager heller ikke over dyspne. Ekspektorerer jo da

urintild +r,




Tak for Jeres opmaerksomhed!

Saerlig tak til Jacob Dvinge Redder
Ph.d.-studerende, cand.scient.med

Spargsmal?

E-mail: Jens.Kjoelseth.Moeller@rsyd.dk / Jacob.Redder@rsyd.dk



